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Riqualificazione energetica e sismica degli edifici

/Su;erbonus 110%\

Ecobonus Sismabonus
Rif. Leqgislativi
interventi EE) convertito in interventi Ristrutt.)
Legge n.90, 3/8/2013 Legge n.77, 17/7/2020 Legge n.90, 3/8/2013
Prov. attuativi (artt. 119 e 121) Prov. attuativi
Decreto MISE 6/8/2020 DL “SEMPLIFICAZIONI” Decreto MIT 329, 6/8/2020
«Requisiti Ecobonus» 76/2020 (art. 10) «Asseverazioni per

DL “Agosto” 104/2020 Sismabonus»

Decreto MISE 3/8/2020
(artt. 63 e 80)

«Asseverazioni»
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1.Classificazione energetica degli edifici ﬁﬂLﬁ“ Ecobonus

Normativa di riferimento

=" DM 26/6/2015 - Requisiti minimi degli edifici

= DM 26/6/2015 - Certificazione energetica edifici

= DLgs 192 del 19/8/2005 "Attuazione della direttiva
2002/91/CE relativa al rendimento energetico
nell'edilizia” s.m.i.

= UNI/TS 11300 - Prestazioni energetiche degli edifici

ot
LE SEI ZONE CLIMATICHE IN ITALIA [l o 00 (ampeus, porto Empedode N, CZe
Ta be”a gradi/giOrno .232208159m (Agrigento, Reggio Calabria, Messina, Trapani) T Mt
dei Comuni italiani. ZONAC - N V
GG =901 = 1400 (Napali, Imperia, Taranto, Cagliari) ‘
All. A, D.P.R. 24 agosto 1993 JONAD ~
n'412’ consolidato 21/10/2018 GG < 1401 < 2100 (Firenze, Foggia, Roma, Ancona, Oristano) -

. ZONAE
GG = 2101 = 3000 (Aosta, Toring, Milano, Bologna, LAquila)

. ZONAF
GG = 3001 (Belluno, Cuneo)
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1.Classificazione energetica degli edifici i}LTr Ecobonus

Normativa di riferimento

= DM 26/6/2015 - Requisiti minimi degli edifici

Verifiche previste
Ristrutturazione importante di 2° livello Edifici nuovi, ovvero D&R
Capitoli2,4e 5 Capitoli2 e 3

» H't “coefficiente medio globale di scambio termico” per unita di superficie disperdente

» Trasmittanza U strutture opache verticali e » Area solare equivalente estiva per unita di
orizzontali, e chiusure tecniche trasparenti superficie utile

» Termoigrometrica con particolare attenzione ' » Massa superficiale Ms o trasmittanza periodica
ai ponti termici Yie strutture opache verticali e orizzontali

» Efficacia dell’utilizzo di materiali a elevata riflettanza solare o tecnologie di climatizzazione passiva

(come la ventilazione)*
» Indice di prestazione termica utile per il

* UNIVPM -“Riflettanza equivalente” di “raffrescamento” EPc

coperture a falde: capacita di ridurre il > Indice di prestazione termica utile per il
calore entrante (per il comfort interno) e “riscaldamento” EPx

limitare 'isola di calore urbana UHI. » Indice di prestazione termica energetica

globale totale dell’edificio Epegl
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1.Classificazione energetica degli edifici i}ﬁﬂﬁ“ Ecobonus

Normativa di riferimento

Calcolo di “EPgl,nren “
= DM 26/6/2015 - Certificazione energetica edifici fabbisogno di energia primaria

Linee guida nazionali per I'attestazione della prestazione non rinnovabile globale

energetica (APE) degli edifici _
EDIFICIO A ENERGIA QUASI ZERD -

La classe energetica e determinata sulla base dell’indice di

prestazione energetica globale non rinnovabile dell’edificio by
EPgl,nren, per mezzo del confronto con una scala di classi. %),

Le Classi energetiche vanno dalla lettera G, caratterizzata 2> 2

dall’indice di prestazione piu elevato (maggiori consumi @-

energetici), alla A, classe con il miglior indice di prestazione

(minori consumi energetici). >

E’ abbinato alla A un indicatore crescente da 1 (il piu basso P>

livello di prestazione energetica della classe A). B> e

Un apposito spazio indentifica, se barrato, un » A

“Edificio a energia quasi zero” = Meno efficente
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1.Classificazione energetica degli edifici ﬁﬂﬂﬂ“

Normativa di riferimento

1 Dicembre 2020

= DM 26/6/2015 - Certificazione energetica edifici
Linee guida nazionali per I'attestazione della prestazione
energetica (APE) degli edifici

Verifica energetica ante e post intervento

Webinar SUPERBONUS 110%

Ecobonus

Confronto di “EPgl,nren “
fabbisogno di energia primaria
non rinnovabile globale

EDIFICIO A ENERGIA QUASI ZERD -

+ Piu efficiente

X 4
5 4
a2 2D

A 2D

B >

» .
F I

Classe A4 < 0,40 EPg nren rif standard (201921)
0,40 EPg) neen rif standard (201921) < Classe A3 < 0,60 EPy) nren rif standard (201921)
0,60 EP g nren rif standard (2019/21) < Classe A2 < 0,80 EPy nren rif standard (2019221)
0,80 EPyg) nren if standard (201921)< Classe Al < 1,00 EPgy pren ri standard (2019121)
1,00 EP g pren rif standard (201921) < Classe B < 1,20 EPyg) pren i standard (2019121)
1,20 EPy nren rif standard (201921) < Classe C < 1,50 EPyg) pren i standard (2019121) D
1,50 EPg) nren rif standard (2019/21) < Classe D < 2,00 EPy nren rif standard (201921) @
2,00 EPyg) nren rif standard (201921) < Classe E < 2,60 EPy) nren rif standard (201921)
2,60 EPg nren rif standard (201921) < Classe F < 3,50 EPgl nren rif standard (2019/21)
Classe G > 3,50 EPg nren rif standard 2019/21)

» &

B Meno efficdente
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1.Classificazione energetica degli edificiﬁm Ecobonus

APE - Attestato di Prestazione Energetica

PRESTAZIONE ENERGETICA GLOBALE E DEL FABBRICATO

La sezione riporta llindice di prestazione energetica globale non rimnovabile in funzione del fabbricato e dei servizi energetici presenti,
nonche o prestazione energefica del fabbricoio, al netto del rendimento degli impianti presenti

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale Riferimenti
fabbricato EDIFICIO - Gli immobili simili a
A ENERGIA que5_1'n avrebbero in
INVERNO ESTATE e e QUASIZERO | i e
EPH,nd Asoll,,est/Asup.utilq ‘ C LAS S E

ENERGETICA ||BECE

¢ 1 Al
NS = - G
I I @ EPgl,nren Se esistenti:
b ——
Em— | 1704]
COE|OEE)| & —

— Mano = Fcienis
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'||\ﬁ~ Sismabonus

1.Classificazione sismica degli edifici

£

%{! ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

. . . . Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
N O rm at lva d I rlfe rl m e nto (riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)
espressa in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilitd di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs> 800 m/s; catA, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)

= Decreto Ministeriale del 28/02/2017, oo

Approvazione delle Linee guida per la 0.025 - 0.050

“Classificazione di rischio sismico delle costruzioni” : e 00750100 |
_ M 0125 0.50

= Decreto Ministeriale del 17/01/2018, _ B 0u{785.0:200

Approvazione delle nuove Norme tecniche per le B 0o%5. 05

costruzioni * . R

= < S—

= Ordinanza PCM 3519 del 28/04/2006

criteri generali per l'individuazione delle zone
sismiche e per la formazione e |I'aggiornamento
degli elenchi delle medesime zone

Ly
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1.Classificazione sismica degli edifici |j [T Sismabonus

Normativa di riferimento

» Decreto Ministeriale del 28/02/2017, Approvazione delle Linee guida per la
“Classificazione di rischio sismico delle costruzioni”

Le LG non introducono aspetti progettuali o WAL EIEONES: B LA
di verifica, ne ulteriori concetti tecnici
rispetto alle NTC 2018.

Le LG definiscono 8 Classi di Rischio
con rischio crescente dalla lettera A+ alla G

> 4
b 4
. 4
D
La classe di appartenenza di un edificio (ante E

e post intervento) e determinata secondo:

1. metodo convenzionale; F _

2. metodo semplificato, per un ambito G —

applicativo limitato. Maggiore rischio sismico
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1.Classificazione sismica degli edifici |j [T Sismabonus

Metodo convenzionale

La Classe di Rischio e attribuita in funzione di:

» parametro economico “PAM” (Perdita Media Annua attesa), costo di riparazione dei danni
prodotti da eventuali eventi sismici nel corso della vita della costruzione, ripartito annualmente ed
espresso come % del costo di ricostruzione;

» indice di sicurezza della struttura “IS-V“, rapporto tra I'accelerazione di picco al suolo al
raggiungimento dello SLV dell’edificio, PGAc, e l'accelerazione che la norma indica, nello specifico sito
in cui si trova la costruzione allo SLV, PGAd.

Perdita Media Annua attesa (PAM)  Classe PAM Indice di Sicurezza Classe IS-V

PAM < 0,50% A*pAM 100% < IS-V A*|s-y
0,50% < PAM < 1,0% Apam 100% < 1SV <80%  Ajg.y
1,0% < PAM < 1,5% BpA 80% < 1S-V < 60% Bg-y
1,5% < PAM <2,5% CpaN 60% <1S-V<45%  Cig.y
2,5% < PAM < 3,5% DpaM 45% <1S-V<30%  Dg.y
3,5% < PAM < 4,5% Epa 30% < 1S-V < 15% E|S-y
4,5% < PAM <7,5% Foan 1S-V < 15% Fls-y
7,5% < PAM Gpap

La Classe di rischio dell’edificio @ la minore tra le due: PAM e IS-V.
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1.Classificazione sismica degli edifici |j [T Sismabonus

Metodo semplificato

Basato su una classificazione macrosismica, € indicato per una valutazione speditiva della
Classe di Rischio degli edifici in muratura.

Classe di vulnerabilita

Tipologia di struttura Ve Ve A Vs Vv, V,
:=AEMS} [=EEMS.: {=CEM5} {=DEM‘S} {=EEMS: {=FEM5]

Muratura di pietra senza
legante (a secco)

Muratura di mattoni di terra O——I

ruda (adobe)

Muratura di pietra shozzata
Muratura di pietra massiccia |_ o |
per costruzioni monumentali

Muratura di mattoni e pietra I_ - .O_ I |
lavorata

Muratura di mattoni e solai di I__O_ e — - I

rigidezza elevata

Muratura rinforzata efo I_ R O__l

onfinata

MURATURA

Scala Macrosismica Europea EMS-98
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1.Classificazione sismica degli edifici |j [T Sismabonus

Edifici nuovi, ovvero il caso di DEMOLIZIONE e RICOSTRUZIONE
Le LG DM 27/02/2017 indicando in questa condizione il raggiungimento della classe B o A:

“A titolo indicativo, una costruzione con periodo di riferimento Vr pari a 50 anni, le cui prestazioni siano puntualmente
pari ai minimi di quelle richieste dalle vigenti Norme Tecniche per le Costruzioni per un edificio di nuova costruzione ha
un valore PAM che la colloca in Classe B. Un’analoga costruzione con periodo di riferimento Vr pari a 75 o 100 anni, ha
un valore PAM che la colloca a limite della Classe A . [...]

A titolo indicativo, una costruzione la cui capacita, in termini di accelerazione di picco al suolo associata allo SLV pari a
quella richiesta dalle vigenti Norme Tecniche per le Costruzioni per un edificio di nuova costruzione e caratterizzato dalla
medesima classe d'uso e vita nominale, ha un valore IS-V che lo colloca in Classe A".

PROCE DU RA DI CA LCO LO 100% .\ Soglia di convenienza demolizione e

90% | ricostruzione (SLR)

In alternativa, va calcolata la classificazione
per lo stato di progetto costituito da una
nuova edificazione

s0% j Prestazione prossima al Collasso
r (SLC, con Py, = 5%)

70% +

Soglia di Salvaguardia della Vita

0% _ (SLV, con P\ = 10%)
E Soglia di Limitazione del danno strutturale e non strutturale
50% T

(SLD, con P, =63%)

IS-V -> analizzare la struttura (processo iterativo,

. “« . ” 40% 4 Soglia di Limitazione del danno non strutturale
aumentando PGAc) fino alla “non-verifica i (Operativita)
30% T (SLO, con P, = 81%)

PAM -> area sottesa dal grafico con ascissa la
frequenza media annua di superamento (A=1/Tr
per ogni SL) e ordinata la perdita economica e b T
diretta, CR%. e annie disubemamentorct/

Frequenza media annua disuperamento A=1/Tg

20% -+ Soglia di inizio del danno non strutturale

(SLID, con P, = 99,4%)

Perdita eonomica diretta (% di CR)

10%
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione energetica e sismica

SUPERBONUS 110% -

Ecobonus e Sismabonus

con l'utilizzo di
LATERIZI/CERAMICA

Interventi sull’esistente con
incidenza >25% Sup. disper. lorda per:

v’ strutture opache orizzontali

isolamento coperture -> copertura ventilata;
isolamento pavimenti -> solaio vs. esterno e/o
interno/terreno

v’ strutture opache verticali

isolamento pareti perimetrali

-> coibentazione esterna e/o interna;

-> parete ventilata.

Demolizione e Ricostruzione

DL “Semplificazioni” -> ristrutturazione
edilizia (art.3 TUE 380/11), senza vincoli
di volumetria e di sagoma per:

v adeguamento sismico nelle zone
sismiche 1, 2 e 3 (80% del territorio
nazionale);

v’ efficientamento energetico*.

*
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione energetica e sismica
SUPERBONUS 110% - Ecobonus e Sismabonus
con l'utilizzo di LATERIZI/CERAMICA

Tetto in laterizio
ventilato riduce

" I'apporto di calore
g~ entrante e limita

v 'effetto isola di calore.

Interventi sull’esistente con
incidenza >25% Sup. disper. lorda per:
- copertura coibentata e ventilata;
- isolamento pavimenti; Pavimento in cotto/ceramica con
) Teerrmsf e : peculiarita di comfort termico grazie
coibentazione pareti esterna; alle proprieta massive.
- coibentazione pareti interna;
: . Tramezza riempita
- isolamento termico con parete per cappotto lato
ventilata o isolante + listelli. esterno.

Tramezza riempita per
controparete interna.

Faccia a vista per
! il rivestimento

anche di pannelli
isolanti.

La ventilazione & in grado di
ridurre il flusso termico per
irraggiamento solare.
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione energetica e sismica
SUPERBONUS 110% - Ecobonus e Sismabonus

con l'utilizzo dei LATERIZI

Demolizione e Ricostruzione DL “Semplificazioni” -> ristrutturazione edilizia
(art.3 TUE 380/11), senza vincoli di volumetria e di sagoma per:

senza vincoli di volumetria e di sagoma per:
- adeguamento sismico nelle zone 1, 2 e 3 (80% del territorio nazionale);
- efficientamento energetico*.

SOLUZIONI ANTISISMICHE ed ENERGETICAMENTE PERFORMANTI a garanzia di una RICOSTRUZIONE SOSTENIBILE

SISTEMA DI
MURATURA
ORDINARIA

SISTEMA DI
MURATURA
ARMATA

iy
il
il
i

tE

&8 | kg

MURATURA PORTANTE

| B | &
5 )

MURATURA DI TAMPONAMENTO

a3l il ol st Ml B

#h bE | £z ek | kg | &5
| ok of (fE 0
b
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione energetica {§ CiL

costruire inlaterizio
Applicazione: intervento sull’esistente
Edificio residenziale a torre, Paderno Dugnano - M|

d
a
7

Lastre per
parete ventilata

http://www.laterizio.it/cil/cantiere/568-migliorare-le-prestazioni-di-involucro-con-schermi-avanzati-a-montaggio-meccanico-in-laterizio.html
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione energetica {§ CiL

Applicazione: nuova costruzione
Complesso residenziale, Pieve di Cento - BO

[——

U

Trasmittanza

. Massa areica
~ Attenuazione

Sfasamento

costruire inlaterizio

Muratura in laterizio,

tamponamento + tramezze riempite
' | r

0,228 i
W/m’K - 1l

2 ——
327 kg/m IT"’”".’:. "ty . py e | ‘
0,002

24,88 h
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione energetica 3 ¥ CiL

costrure inlaterizio
Muratura in laterizio,
struttura portante

Applicazione: nuova costruzione
Edificio unifamiliare NZEB LEB PH, Gaglianico - Bl

“tow Energy Building”
con fabbisogno termico annuo pari a 25 kWh/m?

LEGENDA —
1

Magrone difondazione in calcestruzzo con rete elettrosaldata, spessaore 10 =
em, A=2.30W/mk ey )
2. Stratodiimpermeabilizzante ’_,—‘*"’ _""”
3. Polistirene espanso estruso, spessore 16 cm, 2.=0,033 W/mk (valore su 8 ’_-—"" e -
cm) Sz M=
4. Plateaincalcestruzzo armato, spessore 30cm, A=2,30W/mk = H k
5. Sottofondo alleggerito in perlite, spessore 10cm, .= 0,088 W/mk | i i
6. Massetto con rete elettrosaldata, spessore 4 cm, A =1,35 W/mk. M
1. Pavimentoingres, spessore 1 cm
8. Intonaco esterno a basedi calce, spessore 2,5¢cm, A =0,075 W/mk
9. Stratoimpermeabilizzante

10. Polistirene espanso estruso, spessore Bem, A=0,033 W/mk

11. Bloccoin laterizio forato e rettificato, spessore 36,5 cm, A= 0,07 W/mk
12. Intonacointerno a base di calce, spessore 1,5 cm, A=0,54 W/mk 18
13. Intonaco interno a base dicalce, spessore 1,5cm, =0,54 W/mk

14. Bloccoiin laterizio forato e rettificato, spessore 45cm, A= 0,10 W/mk

sfasamento parete con intonaci 29 02 h 15. Intonaco esterno a base di calce, spessore 2,5 ¢cm, A.=0,075 W/mk
’

16. Tegolain laterizio

Trasmittanza parete con intonaci 0,191 W/mzK

. . . . 2 17. Telo traspirante impermeabile ”
Massa superficiale, al netto degli intonaci 373,5 kg/m 18. Fibra di legno, spessore 2,2 cm, A = 0,42 W/mk .
19. Fibra di legno, spessore 30 cm totale, A = 0,038 W/mk (valore su 10 cm) n 0 e T
i i i 20. Barrieraalvapore s !
Attenua2|one parete con 'ntonaCI 0'010 21. Tavolatoinlegno, spessore 2cm, A=013W/mk oo -

http://www.laterizio.it/cil/cantiere/591-una-villa-unifamiliare-a-energia-quasi-zero.html :




1N\
CONFINDUSTRIA CERAMICA ) ,
Raggruppamento Laterizi 1 Dicembre 2020 Webinar SUPERBONUS 110%

2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione energetica 3 ¥ CiL

costruire inlaterizio

Applicazione: intervento sull’esistente

Copertura in laterizio,
Edificio residenziale sociale, Cadelbosco di Sopra - RE

con tegole superventilate HEROTILE

lifeHEROTILE

Tegola HEROtile marsigliese

SENSAPIRO - Software ENergy SAving Pltched ROofs

oo g e 5 - -

A parita di radiazione solare il tetto con tegole HEROTILE
e e mostra rispetto alle tradizionali:

ey = Fieat aveizqa bag

Vot v

Pt Az

114

el o

e v’ temperatura, all’intradosso del solaio, inferiore di 3-4°
I v'minore apporto solare entrante — 40%

R (rispetto al tetto in lamiera -60% e piano -75%)
v'riduzione dei consumi energetici per raffrescamento,
30% kWh risparmiati (fino 200% rispetto al tetto piano)

https://www.lifeherotile.eu/wp-content/uploads/2019/01/SENSAPIRO-beta-version.zip

http://www.laterizio.it/cil/ricerca/508-la-sperimentazione-della-tegola-innovativa-herotile-a-cadelbosco-di-sopra.html
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione sismica J‘\M \,lL
Applicazione: D&R, nuova costruzione Muratura in laterizio,
Edificio direzionale, LAquila tamponamento rettificato a incastro

Ricostruzione
post sisma

I THY < i | I -"-.\__ E T |
It T HIH 1l i 1 .
= | i Tl 0 il | E - .- . L :
nmmm Y | =t :'.:.:.;.'_'_.'.': = -, 1 3 .;!.':.. 0 = L Tt 2 :l
L PROSPETTO 51 S MARIA PAGANICA (scaka 1100) ‘i:

http://www.laterizio.it/cil/tecnologia/535-demolizione-e-ricostruzione-edificio-direzionale-a-l-aquila.html
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione sismica J‘M \,IL

costruire inlaterizio

)

Fabbricato produttivo, Mirabello - FE tamponamento pluristrato con faccia a vista

Ricostruzione i
post sisma

ESTRUZZO ARMATD

TAMPONATURA IN BLOCCHI DI LATERIZIO
ALLEGGERITO IN PASTA sp. 30 cm

ARMATURA ORIZZONTALE IN
BARRE DI ACCIAIO ®8

RIVESTIMENTO IN MATTONI UNI

® EPOSSIDICI

R
W

L
\ L
%

A \ ; il : B CONNETTORI ©8 IN ACCIAIO POSATI
& ; % OGNI 2 CORSI MEDIANTE TASSELLI

http://www.laterizio.it/cil/tecnologia/569-il-laterizio-nella-ricostruzione-post-sisma-in-emilia-romagna-un-caso-di-studio-a-mirabello.html
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione sismica J‘M &IL
Applicazione: D&R, nuova costruzione _ o
Torre “la Confina”, Fiorenzuola d’Arda - PC Muratura armata in laterizio

Spessore 30cm
Resistenza media a fmed = 15 MPa

compressione dei blocchi Il
ai carichi verticali

Resistenza caratteristica a fk=5,8 MPa
compressione della
muratura

STRUTIURA ORIGINALE " STRUTIURA ORIGINALE

SISMA IN DIREZIONE +Y SISMA IN HREZIONE +Y

STRUTIURA POST INTERVENTG STRUTIURA POSTINTERVENTD STRUTTURA POST INTTRVENTO STRUTIURA POSTINTERVENTO

http://www.laterizio.it/cil/cantiere/583-la-muratura-armata-negli-interventi-di-recupero-e-ricostruzione-una-torre-a-fiorenzuola-d-arda.html
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2.Soluzioni in laterizio per la riqualificazione sismica Clo
costruire inlaterizio
Applicazione: nuova costruzione
Edificio unifamiliare, Moniga del Garda - BS Muratura armata in laterizio riempito
Spessore 40 cm
Resistenza media a compressione dei blocchi Il ai carichi verticali  fmed = 15 MPa
Resistenza caratteristica a compressione della muratura fk = 5,86 MPa
Trasmittanza U 0,217 W/mZK
Massa areica 360 kg/m2
Attenuazione 0,007
Sfasamento 28,13 h
Capacita termica areica interna periodica Cip 42,00* kJ/mZK
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http://www.laterizio.it/cil/cantiere/556-edificio-residenziale-in-muratura-armata.html
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